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PRESENTACION

CAPAS es un componente del Programa Ambiental Regional para Centro América (PROARCA), que
responde a la necesidad de apoyar la agenda de la Comisién Centroamericana de Ambiente y Desarrollo
(CCAD) y es financiado por la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID).

Por sus siglas en inglés, CAPAS significa: Sistema Centroamericano de Areas Protegidas. Tiene sus
oficinas en Guatemala, pero opera en toda Centro América (Belize, Guatemala, El Salvador, Hondruas,
Nicaragua, Costa Rica y Panama). PROARCA / CAPAS, trabaja en los siguientes campos de accion:
areas protegidas, bosques y cambio climatico, politicas de recursos naturales, mercadeo proambiental,
capacitacién y pequefias donaciones.

El campo de accion, politicas de recursos naturales, involucra la promocion e implementacion de
mecanismos de conservacion en tierras privadas en Centro Ameérica. Para lo anterior, se consideraron
dos instrumentos: servidumbres ecolégicas y promocién de reservas naturales privadas.

La promocion de servidumbres ecolégicas en Centro América, estd siendo desarrollada por el Centro de
Derecho Ambiental y de los Recursos Naturales (CEDARENA), mediante el programa denominado
Iniciativa Centroamericana de Conservacién Privada (ICCP).

PROARCA — CAPAS, contraté los servicios profesionales de CEDARENA, para que, dentro del marco de
la ICCP, documentara diversos procedimientos metodoldgicos para el establecimiento de servidumbres
ecolégicas en Centro América. Durante este trabajo, se generaron varios documentos, algunos de
ellos en conjunto con el Centro Cientifico Tropical (CCT).

1. Metodologia para el seguimiento y verificacion de la conservacion de propiedades

2. Metodologia pra la definicion de lineas base y planificacion de la conservacion de
propiedades

3. Incentivos para la conservacioén de tierras privadas en Centro América.

4. Promocién de Servidumbres Ecolédgicas en América Central-Informe Final.

5. Compilacion de los resumenes e informacién registral de las servidumbres ecoldgicas,
mapas de linea base, fichas técnicas y bitacoras de las servidumbres ecolégicas.

La consultoria contemplé también el trabajo conjunto con organizaciones locales en dos areas
binacionales de Centro América. El Corredor Biolégico Talamanca-Costa Rica / Panam4, en
colaboracién con la Fundacién Panama y la Region del Gran Petén — Guatemala / Belize con el Instituto
de Derecho Ambiental y Desarrollo Sostenible (IDEADS) vy la asociacion Canaan Kaa'x en Guatemala,
(bajo la coordinacién de la Dra. Caroline Amilien) y con el Dr. Winston Mc. Calla en Belice. Como
resultado directo de lo anterior, se logré el establecimiento de 28 nuevas servidumbres ecolégicas a
perpetuidad que protegen en conjunto 1300 hectéreas.

PROARCA — CAPAS desea agradecer a todas las organizaciones y personas que participaron
activamente en la realizacién de este trabajo, cuyos aportes fueron invaluables para garantizar el éxito
del mismo.

Ma. Damaris Chaves Garita
PROARCA — CAPAS- USAID
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Introduccion

Las servidumbres ecologicas son un instrumento que pretende complementar
los esfuerzos que a nivel Latinoamericano realizan ONGs, duefios de tierras y
gobiernos en la restauracion y conservacion de las areas silvestres. En términos
sencillos las servidumbres ecoldgicas son contratos en los cuales los duefios de
propiedades privadas deciden, de forma voluntaria, planificar el uso futuro de su tierra,
con el propdsito de proteger sus recursos naturales.

Hasta el momento, en América Latina, en la mayoria de los casos estas areas
han sido delimitadas, méas por la buena intencion de sus duefios y las ONGs que las
usan, que por el resultado de analisis cientificos llevados a cabo en forma previa a su
creacion. Por ello, el Centro de Derecho Ambiental y de los Recursos Naturales
(CEDARENA) dentro de la Fase lll de la Iniciativa Centroamericana de Conservacion
Privada determiné la necesidad de contar con una metodologia que permitiera
determinar las lineas base de las fincas en las cuales se decide crear una servidumbre
ecoldgica. En otros paises ya existen metodologias para ese fin, sin embargo, dadas
las condiciones locales de Costa Rica y en general de la region Latinoamericana, se
considerd necesario analizar las metodologias existentes y definir una nueva que se
adaptase a estas condiciones locales. Por esta razén, CEDARENA uni6 esfuerzos con
la ONG costarricense denominada Centro Cientifico Tropical, para la elaboracion de
dicha metodologia.

En América Latina, es sumamente importante tener claro que en las mismas
propiedades privadas cuyos duefios desean conservar sus atributos ecoldgicos, en
muchas ocasiones es necesario desarrollar a la vez otros usos productivos,
principalmente si el duefio depende directamente de estas actividades. Es por ello que
para definir o delimitar una servidumbre ecologica es importante identificar las
condiciones ambientales de la finca y su entorno, estableciendo una zonificacion que
permita establecer las prioridades de conservacion y uso productivo. Correspondera
finalmente al duefio de la finca, tomar la decisién de cudles areas se pueden destinar
para proteccion bajo la figura de la servidumbre ecoldgica, con base en el apoyo e
informacién aportada por las ONGs.

La metodologia que aqui se presenta se estd utilizando por parte de
CEDARENA para evaluar los atributos biofisicos de las fincas en donde se pretende
establecer una servidumbre ecolégica. Dicho levantamiento y andlisis de informacion,
pretende documentar las condiciones de las fincas al momento de constitucion de las
servidumbres ecologicas. Es a partir de dicho documentacién, que posteriormente se
llevardn a cabo los contratos y las labores de seguimiento y verificacion de la
servidumbre ecoldgica. Esto ultimo con el fin de comprobar que dichas condiciones
naturales originales se mantienen segun lo estipulado al momento de creacion de la
servidumbre.

El fin de esta metodologia es identificar el uso actual de la finca y el uso
apropiado, segun criterios de conservacion de suelos y aguas; la comparacion de estas
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dos situaciones (actual-real e ideal-futura) define una zonificacion preliminar, base para
la toma de decisiones en cuanto a que areas dedicar a la conservacién y al uso
productivo. En las areas en donde exista duda sobre su importancia productiva y
ecoldgica, sera necesario hacer estudios especificos no comprendidos en esta
metodologia.

La metodologia comprende siete pasos:

Identificacion y ubicacion de la finca

Recoleccion de informacion biofisica basica
Reconocimiento de campo

Calibracién de la informacion recopilada
Levantamiento de informaciéon complementaria
Delimitacion de la servidumbre ecoldgica
Definicién de acciones para la protecciéon de la SE

Nooh,rwnE

De su aplicaciéon se obtienen los siguientes productos:

Mapa de la linea base.

Ficha técnica.

Bitacora de campo.
Fotopaisaje.

Mapa de zonificacion de uso.

arwnPE

Descripcién de los pasos de la metodologia

Esta metodologia esta estructurada siguiendo el proceso l6gico de una
investigacion, la cual parte de un objetivo o problema por resolver, en este caso,
delimitar técnicamente una servidumbre ecoldgica. Consiste en recopilar la informacion
existente, recabar la faltante y su posterior analisis. No se pretende entrar en detalles
metodoldgicos; se supone que quienes la aplican son profesionales relacionados con la
planificacion y manejo de los recursos naturales. Se indican con negrita las
herramientas e insumos requeridos.

Paso 1: Identificacién y ubicacién de la finca

Las fincas deben contar con un coédigo de identificacion, asi como incluir
informacion sobre el propietario y la fecha en que se definid la linea base. Como
insumo principal se debe disponer de un plano catastrado de la finca. El plano permite
conocer la extension y forma de la finca. El término catastrado significa que el plano
cuenta con una ubicacion de referencia, la cual ha sido certificada o reconocida por un
ente estatal, de modo que se puede ubicar en el espacio terrestre. En la Ficha Técnica
(ver anexo) se anota la fecha en que fue catastrado el plano, la escala y el nUmero de
registro.

Una vez que se tiene el plano catastrado, con el punto de referencia, es posible
generar un mapa en el sistema de informacién geografica (SIG).
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El procedimiento es el siguiente:

a)

b)

f)

9)

Las coordenadas geograficas se introducen en una hoja electronica;
generalmente se encuentran como rumbo y distancia; algunas veces como
acimut y distancia.

Las coordenadas se convierten a coordenadas Lambert norte. Existen en el
mercado diversos programas que realizan esta tarea (Surfer, Idrisi)

Se “geo-referencia’ el plano a partir de las coordenadas dadas por del hito de
referencia, en Lambert Norte.

El plano es ubicado en la carta u hoja cartogréfica respectiva elaborada por el
instituto geografico del pais.

Se anotan en la Ficha Técnica el nombre y cbédigo de la carta u hoja
cartografica.

Se anota en la Ficha Técnica las coordenadas geograficas del punto de
referencia: latitud, longitud, y Lambert Norte horizontal y vertical.

Se genera el mapa base en el SIG. Puede ser con los programas Arc/Info o
Arc/View.

Paso 2: Recoleccidon de Informacidon biofisica basica

La informacion biofisica basica comprende cinco temas: uso de la tierra,

hidrologia, relieve, clima y tipo de vegetacion. Se consulta si existen estudios
especificos para la finca. Salvo que haya estudios detallados, los datos de suelos se
recopilaran durante el trabajo de campo, por su caracter especifico.

El procedimiento es el siguiente:

a) El uso de la tierra se obtiene a partir de fotografias aéreas. Se prepara un mapa

base, que serd validado en el campo. Las fotografias aéreas tienen que ser de
una escala igual o mayor a 1:30.000, preferible a 1:20.000, sin nubes, de fecha
reciente, no mas de dos afios. En la Ficha Técnica se introduce informacién
sobre la fecha, escala media, nimeros y linea de vuelo de las fotografias
aéreas.

El mapa de uso de la tierra se hace delimitando sobre las fotografias aéreas
las categorias definidas en la tabla de variables 1 (ver anexo). La informacion
es restituida en el mapa base de la finca. La escala del mapa es de 1:5.000 a
1:10.000 para fincas entre 10 y 150 hectareas aproximadamente, de modo que
guepa en una hoja tamafo 8,5 por 11”. El mapa base debe incluir la escala, el
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b)

d)

norte astronémico, la simbologia, fecha, autor, coordenadas y un cuadro con las
areas para cada categoria uso de la tierra.

En la hoja cartogréfica se identifican los rios y quebradas importantes dentro y
cerca de la finca. Se anota en la Ficha Técnica los nombres, la cuenca
hidrografica a la que pertenecen y su ubicacién respectiva; es decir, cuenca alta,
media o0 baja. La informacién es transferida al mapa base con el uso de la
tierra.

En la hoja cartografica se determinan las unidades fisiograficas o formas
terrestres, segun la codificacion indicada en la tabla de variables 2 (ver anexo).
Se determina la altitud méxima y minima en metros sobre el nivel del mar
(m.s.n.m.) y se calculan las pendientes dominantes en rangos segun la tabla de
variables 2. Estos valores se anotan en la Ficha Técnica con sus respectivas
extensiones. En el mapa base con el uso de la tierra se delimitan las unidades
fisiograficas.

Se determina el clima de la regién en donde se ubica la finca. Se consulta la red
de estaciones pluviométricas y climaticas de la entidad meteoroldgica del
pais. Se seleccionan las mas cercanas. En la Ficha Técnica se anota el cédigo
de estacion, la altitud, las coordenadas geogréficas, afios de registro, los valores
de precipitacion, temperatura media anual y periodo de meses secos. Si son
varias estaciones o no estan cercanas a la finca, los valores se interpolan.

Con los valores de precipitacién y temperatura se determina la zona de vida de
la finca. La biotemperatura se calcula con la siguiente formula:

Thio= = t — (3 x 1at/100 (t — 24)? giiriage. 1087

Donde Thio es la biotemperatura media anual, t es la temperatura media
mensual y lat es la latitud geogréfica en grados. Cuando la temperatura es igual
0 menor a 24 °C, la biotemperatura es igual. También, la temperatura de la finca
puede ser estimada por gradiente térmica a partir de la altitud media de la finca y
de la estacion climatica.

Los valores de precipitacion y biotemperatura de ubican en el diagrama de
zonas de vida del Dr. Holdridge (1987). Se supone que las fincas son de poca
extension, por lo que es poco probable que haya varias zonas de vida. En este
caso la zona de vida se anota en la Ficha Técnica. Si son varias, sera necesario
elaborar un mapa preliminar. Para el caso de Costa Rica, la zona de vida puede
ser verificada con el mapa de Zonas de Vida de Bolafios y Watson (1993).
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Paso 3: Reconocimiento de campo

El reconocimiento de campo consiste en validar la informacion recopilada en la
oficina y tomar informacion sobre el entorno de la finca. Durante la visita conviene
contar con la ayuda de una persona de confianza y que conozca la finca.

El procedimiento es el siguiente:

a)

b)

c)

d)

Se verifica la ubicacion de la finca. Con el uso de un GPS (del inglés sistema de
posicionamiento global) se determinan las coordenadas geograficas del punto de
referencia, el cual puede ser un punto conocido del lindero, indicado en el plano
e identificado en el terreno. Adicionalmente, con la ayuda de la hoja
cartogréfica, se procede a verificar la ubicacion de la finca, tomando como
referencia rios, caminos, puentes, pueblos u otros. Las coordenadas se anotan
en el mapa base.

Verificacion de linderos. Se recorre la finca para determinar el estado de los
linderos. Se indica el estado de limpieza o demarcacion de los linderos. En
algunos casos, el recorrido se puede omitir o facilitar, cuando los linderos son
accidentes naturales (rios, lagunas) o caminos. También, es posible reconocer
los linderos desde puntos estratégicos con buena visibilidad, ubicados en las
lomas de las colinas. El estado de los linderos se anotan en el mapa base con
el uso de latierra.

Andlisis del entorno. Se identifican las actividades que se desarrollan en el
entorno de la finca y que puedan incidir en la permanencia de la servidumbre
ecoldgica. La profundidad del entorno es variable; en el caso del uso de la tierra,
puede ser de hasta 100 metros. Las actividades o posibles riesgos que se
anotan son: el uso de la tierra de las fincas colindantes y el nombre de sus
propietarios, la amenaza de incendios (por practicas de agricultores, vientos), el
precarismo, cazadores, inundaciones o avenidas, conexiones como corredores
bioldgicos, industrias, minerias, hidroeléctricas. Las caracteristicas del entorno
son demarcadas en el mapa base con el uso de la tierra; para ello se utilizara
una simbologia indicada en la tabla de variables 1.

Uso de la tierra y unidades fisiograficas. Se verifica en el campo el mapa base
con el uso de la tierra. Cada unidad de uso de la tierra y fisiografica es
comprobada. En los casos en donde la ubicacion es dudosa se utiliza el GPS y
con las fotografias aéreas.

Bitacora de campo. Es importante documentar informacion sobre el acceso y
estado de la finca para su reconocimiento, para el caso de personas que no
conoce la finca. En el anexo se muestra un formulario que recoge dicha
informacion.
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f) Se toman fotografias paisajisticas sobre caracteristicas importantes de la finca,
tales como la entrada, el tipo de bosque, rios o lagunas, industrias cercanas u
otros. Se anota en el mapa base el numero de foto, la ubicacién en
coordenadas con el GPS y el rumbo hacia el objetivo deseado.

Paso 4: Calibracién de la informacién recopilada.

El mapa base con el uso de la tierray las unidades fisiograficas es ajustado
de acuerdo a los datos de campo recolectados. En él se anotan, con la simbologia
indicada la tabla de variables 1, las caracteristicas del entorno,

Paso 5: Levantamiento de informacion especifica

Con el mapa de uso de la tierra y de unidades fisiogréaficas corregido, se
procede a realizar el levantamiento de informacion de campo sobre suelos y tipos de
vegetacion.

El procedimiento es el siguiente:

a) En cada unidad fisiografica y de uso de la tierra se realiza una observacion de
campo. Si no se conoce su ubicacion se utiliza el GPS. Se recopila informacién
cualitativa de suelos, sobre textura, drenaje, profundidad efectiva, pedregosidad,
fertilidad, riesgo de inundacion. Se asignan los valores segun la tabla de
variables 2 y se anotan en el formulario 1 (ver anexo).

b) Se recopila informacion sobre la vegetacion natural. Se clasifica segun su grado
de intervencion: bosque primario, bosque secundario y bosque intervenido. En el
caso del bosque secundario se anota la edad y el uso anterior. En los bosques
intervenidos se determina el grado de intervencién (con o sin manejo), se
determina la presencia de caminos, tocones, areas de empatiado y claros, que
indiquen su grado de impacto. En todos los tipos de bosques se anota la altura
del dosel en categorias segun la tabla de variables 1. Las caracteristicas se
anotan en el formulario 1y en el mapa de uso de la tierra.

Una informacion adicional son los inventarios de flora y fauna. Sin embargo, su
aplicacion se refiere a usos potenciales de los bosques, el cual no es el objetivo
inmediato de las SE. Ademas, estos estudios se realizan por medio de transectos e
inventarios, los cuales son costosos y requieren de tiempo. Un método preliminar es
consultarle a los habitantes de la zona sobre especies de flora y fauna interesantes o
de uso local.

Paso 6: Delimitacién de la servidumbre ecoldgica

Completado el trabajo de campo, se procede a analizar la informacion
recopilada, de modo que permita delimitar la servidumbre ecoldgica.
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El procedimiento es el siguiente:

a) La informacion de suelos que fue recopilada se introduce en el SIG mediante las
coordenadas geograficas reportadas.

b) Los datos de suelos se integran con el mapa de uso de la tierray de unidades
fisiogréaficas y se identifican los poligonos con todas las variables (suelo, relieve
y clima).

c) Los valores integrados de cada poligono determinan la capacidad de uso de la
tierra, mediante la metodologia oficial (MAG, 1995), segun la tabla de
variables 3 (ver anexo).

d) La capacidad de uso de la tierra obtenida es integrada con el uso de la tierra
para obtener las areas de conflicto de uso de la tierra, segun la tabla de
variables 4 (ver anexo).

e) Se delimitan las areas que prioritariamente son apropiadas como servidumbre
ecoldgica, segun la tabla de variables 4.

f) Finalmente, se discute con el duefio de la finca sobre las opciones para delimitar
la servidumbre ecologica.

Paso 7: Definicién de acciones para la proteccion de la Servidumbre Ecolégica

En este paso final se incluyen las recomendaciones necesarias para garantizar
la proteccidn de la SE. Estas acciones son el resultado de conocer y evaluar los riesgos
y amenazas del entorno de la finca. Asimismo, se incluyen las actividades que de
hecho, son la base para formular un programa de seguimiento y verificacion de los
compromisos adquiridos por la SE.
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ANEXO
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Definiciones

Tipos de bosques, seguln su grado de intervencién

Bosque: Ecosistema de especies de microorganismos, animales y vegetacion
arborea y no arborea autéctona, que mantienen un equilibrio dindmico sin
necesidad de que exista intervencion humana.

Bosque primario: es aquel que nunca se ha eliminado, se encuentra en
equilibrio o maxima expresion (climax).

Bosque secundario: es un proceso de regeneracion natural en tierras en donde
el bosque primario fue eliminado, cultivadas o pastoreadas y luego
abandonadas. Existen diferentes etapas sucesionales: charral, tacotal,
secundario joven, maduro. Existen diferentes criterios para diferenciarlos o
agruparlos todos como bosques secundarios.

Bosques intervenidos: son bosques primarios en donde se han dado
alteraciones naturales o antrdpicas, tales como el aprovechamiento forestal. El
bosque no es eliminado, pero si alterado. Esta intervencion puede ser con
manejo, en donde se reduce el impacto y sin manejo, en donde se produce una
pérdida en la calidad genética de las especies, por efecto de una seleccion
disgénica.

Uso de la tierra

Capacidad de uso de la tierra: es la capacidad natural productiva de las tierras,
bajo un uso sostenido, sin degradacion del recurso agua-suelo. Existen
metodologias para clasificar las tierras, éstas las dividen en agricolas, pastoreo,
cultivos permanentes, manejo forestal y proteccion.

Vocacion de uso la tierra: es el uso apropiado de las tierras. Asi tierras de
capacidad agricola pueden soportar otros usos, pero su vocacion o uso mas
indicado es el agricola. El sobre uso es cuando las tierras son utilizadas mas alla
de su capacidad productiva; el sub uso se da cuando las tierras son utilizadas en
actividades menos intensivas que su capacidad productiva.

Uso potencial de la tierra: es la interaccion de la capacidad de uso de la tierra
con aspectos culturales, sociales y econdmicos. Asi, tierras de capacidad de uso
agricola, puede que su uso potencial no lo sea, debido a factores tales como
tradiciones indigenas, rentabilidad o mercado de productos.

10
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Estado de los linderos

* Limpio definido: Se encuentra bien demarcado y se transita facilmente.

» Sucio definido: Se encuentra definido pero requiere limpieza, no se camina
facil y en tramos tiende a perderse.

« Alambrado: Existe una cerca con alambrado.

* Indefinido: no se identifica el lindero.

Requerimientos

Insumos:

Plano catastrado de la finca.

Hoja cartografica o cartas militares del Instituto Geografico Nacional.
Fotografias aéreas.

Equipo:

Sistema de informacion geogréfica (SIG)

Sistema de posicionamiento global (GPS)

Brajula.

Programas:

Excel
Arc/Info o Arc/View

Otras fuentes:
Red de estaciones pluviométricas y climaticas del IMN
Diagrama de Zonas de Vida del Dr. L.R. Holdridge.

Mapa ecologico basado en Zonas de Vida de Bolafios y Watson
Metodologia oficial para la determinacion de la capacidad de uso de la tierra.
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Tabla de variables 1

Uso de latierray grado de intervencion del bosque

Caodigo Uso de latierra
A Agricultura, cultivos anuales
P Pastos
CP Cultivos permanentes
Ch Charral
T Tacotal
Bs Bosque secundario
Bi Bosque intervenido
Bp Bosque primario
Ca Cuerpos de agua
Otros
Entorno
Ca Caceria
Cb Corredor biologico
Hi Hidroeléctrica
I Industria (por tipo)
Mi Minera
Pr Precarismo
Rf Riesgo de incendios
Ri Riesgo de inundacion
Te Termoeléctrica
Altura del dosel*
1 Bajo (menos de 25 metros)
2 Mediano (25 a 35 metros)
3 Alto (35 a 45 metros)
4 Muy alto (més de 45 metros)
Estado de los linderos
Limpio definido
----------- Sucio definido
XXXXXX Alambrado
.......... Indefinido

* Es la altura de los arboles dominantes del bosque.



Tabla de variables 2

Variables para determinar la capacidad de uso de la tierra

Clima
Viento

1- Ausente
2- Moderado
3- Fuerte
Neblina

1- Ausente
2- Moderada

3- Fuerte

Periodo seco

1- Ausente: menos de un mes
2- Moderado: uno a tres meses
3- Fuerte: mas de tres meses

Zona de Vida

bs-T: bosque seco tropical

bh-T: bosque himedo tropical

bmh-T: bosque muy himedo tropical
bh-P: bosque himedo premontano
bmh-P: bosque muy himedo premontano
bp-P: bosque pluvial premontano

bh-MB: bosque himedo montano bajo
bmh-MB: bosque muy himedo montano bajo
bp-MB: bosque pluvial montano bajo
bmh-M: bosque muy himedo montano
bp-M: bosque pluvial montano

bp-SA: bosque pluvial sub alpino

Altitud

En metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m).
Pendiente dominante

: Plano o casi plano (0-3%)

: Ligeramente ondulado (3-8%)

: Moderadamente ondulado (8-15)
: Ondulado (15-30%)

: Fuertemente ondulado (30-50%)
: Escarpado (50- 75%)

: Fuertemente escarpado (+75%)
Forma terrestre

~N o g b~ w N B

1: Llanura

2: Colina baja
3: Colina alta

5: Meseta, valle
6: Pie de monte
7: Montafia

Suelos
Erosion

1: Nula

2: Leve

3: Moderada
4: Severa

5: Muy severa

Profundidad*

1: Muy profundo (+ 120 cm)

2: Profundo (90 — 120 cm)

3: Moderadamente profundo (60-90 cm)
4: Poco profundo (30 - 60 cm)

5: Superficial: (menos de 30 cm)

Textura

: Gruesas
: Moderadamente gruesas
: Medianas

1
2
3
4: Moderadamente finas
5: Finas

6

: Muy finas

Pedregosidad

: Sin pedregosidad

: Ligeramente pedregoso

: Moderadamente pedregoso
: Pedregoso

: Muy pedregoso

: Fuertemente pedregoso

: Extremadamente pedregoso

~N o o0 B~ W NP

Riesgo de inundacién
1: Nulo

2: Leve

3: Moderado

4: Severo

5: Muy severo

Fertilidad**

1:Alta
2:Media
3:Baja
4:Muy baja

Toxicidad/salinidad
1: Leve

2: Moderado

3: Fuerte

Drenaje
: Excesivo

: Moderadamente excesivo
: Bueno

: Moderadamente lento

: Lento

: Muy lento

: Nulo

N o b wN e

*Determinada por la penetracién de las raices, limitadas por factores como la capa de suelo muy dura, nivel fredtico alto y la aparicion del material parental.

**Definida por la opinién de los agricultores locales.
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Metodologia para lineas base

Caracterizacion de las variables para determinar la capacidad de uso de la tierra*

Tabla de variables 3

Clase

Pendiente

Erosion

Profundidad

Textura
suelo

Textura
subsuelo

Pedregosidad

Fertilidad

Toxicidad/
salinidad

Drenaje

Riesgo
inundacién

Zona
Vida

Periodo
SECO

1

1

1

2-3-4

1

1

1/1

1

bh-T
bh-P
bh-MB

2

2 0 menos

1/1

bs—T

bh-T

bh-P
bh-MB

todas

bs—-T
bh-T
bh-P

3 0 menos

2-3-4

2-3-4

2/1

todas
excepto
pluviales

todas

4 0 menos

2a6

2a6

2/1

todas
excepto
paramo,
bmh-M

bp—-M

todas

3 0 menos

1-2-3-4

todas

todas

1 hasta6

todas

3/2

la6

1-2-3-4

todas
excepto
paramo

todas

4 0 menos

1-2-3-4

2-3-4

todas

1 hasta6

todas

3/2

la6

1-2-3-4

todas
excepto
pluviales
ybmh-T

todas

\

5 0 menos

12-3-4

todas

2a6

1 hasta6

todas

3/2

todas
excepto
paramo

todas

VIl

6 0 menos

12-3-4

1-2-3-4

todas

todas

1 hasta6

todas

todas

todas

todas

todas
excepto
paramo

todas

todas

todas

VIII

todas

todas

todas

todas

todas

todas

todas

todas

todas

todas

todas

todas

todas

*Basado en el Metodologia para la determinacion de la capacidad de uso de las tierras de Costa Rica (MAG, 1995)
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Tabla de variables 4

Matriz de valoracién del conflicto deuso delatierra

Capacidad deuso delatierra

Usodelatierra Clasel | Clasell | Claselll | ClaselV [ClaseV | Clase VI | Clase VIl | Clase VIII
Cultivos anuales 0 0 0 0 +1 +2 +3
Pastos -4 -3 -2 -1 0 +1 +2
Cultivos per manentes -5 -4 -3 -2 -1 0 +1
Bosque secundarios -6 -5 -4 -3 -2 -1
Bosque primario -6 -5 -4 -3 -2 -1
Clase Descripcion*

I Cultivos anuales, soporta todos |os usos.
I Cultivos anuales, requiere précticas de conservacion de suelos
11 Cultivos anuales, précticas intensivas de conservacion de suelos
v Cultivos anuales, |0 restringe a vegetacion semi permanente y permanente
\% Pastos
VI Cultivos permanentes, plantaciones forestales, frutales, café con précticas intensivas de conservacion de
suelos, no apropiadas para al gunas especies forestales
VI Manejo forestal
VIII | Conservacion, proteccion

* Clases segun la Metodologia para la determinacién de la capacidad de uso de las tierras de Costa Rica.
(MAG,1995)

Nota:

» El signo menos se refiere a tierras sub utililizadas.

» El signo mas se refiere a tierras sobre utilizadas

» El nimero indica el grado de conflicto de uso; entre mas alto, el conflicto es mayor.
El cero indica el uso correcto.

* La matriz indica el uso sostenido de las tierras sin deterioro del recurso suelo y
agua, por lo tanto, debe entenderse que el sub uso, por ejemplo, de un bosque
secundario en terrenos aptos para vocacion de cultivos permanentes, no sugiere la
eliminacién de este bosque, sino simplemente indica que esas tierras soportan el
establecimiento de cultivos permanentes.

Prioridades para delimitar servidumbre ecoldgica:

Zona de preservacion absoluta. No se permite ninglin uso.
Zona de preservacion absoluta, bajo restauracion del bosque.
Zona de conservacion bajo manejo forestal de muy bajo impacto.

Zona de conservacion bajo restauracion del bosque, para manejo forestal de muy bajo
impacto.

HlwniE

o

Zona de conservacion para investigacion ecoldgica. Son apropiadas para usos productivos
agropecuarios, pero debe valorarse el impacto de eliminar el bosque.

6. Zona de conservacion bajo manejo tecnoldgico. Son tierras aptas para los cultivos
permanentes y el pastoreo y que se encuentran en cultivos anuales o pastoreo.

7. Zona de desarrollo. Son tierras apropiadas para la produccion agropecuaria intensiva y el
establecimiento de infrastructura.
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Metodologia para lineas base

Mapa de linea base para Servidumbre Ecoldgica

Fecha:

Verificador:

Escaa

Punto referencia

L atitud norte:

Longitud oeste:

Punto referencia

L atitud norte:

Longitud oeste:

Foto Latitud norte: Longitud oeste: Rumbo:
Foto Latitud norte: Longitud oeste: Rumbo:
Foto Latitud norte: Longitud oeste: Rumbo:
Cdédigo Uso de latierra Cdédigo Entorno Cdédigo Altura del dosel*
A Agricultura, cultivos anuales Ca Caceria 1 Bajo (menos de 25 metros)
P Pastos Cb Corredor biolégico 2 Mediano (25 a 35 metros)
CP Cultivos permanentes Hi Hidroeléctrica 3 Alto (35 a 45 metros)
Ch Charral | Industria (por tipo) 4 Muy alto (mas de 45 metros)
T Tacotal Mi Minera Estado de los linderos
Bs Bosque secundario Pr Precarismo Limpio definido
Bi Bosque intervenido Rf Riesgo de incendios | ---------- Sucio definido
Bp Bosque primario Ri Riesgo de inundacién XXXXXX | Alambrado
Ca Cuerpos de agua Te Termoeléctrica | ... Indefinido
Otros © Punto de referencia F Fotografia paisajistica
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paralineas base

Centro de Derecho Ambiental y de Recursos Naturales
Linea base de servidumbre ecolégica

Ficha técnica

Fecha de elaboracion: 01/11/1999

Técnico: Edwin Alpizar Vaglio, CCT.

Servidumbre ecoldgica N°001-S-99

Plano Catastrado N°

Propietario anterior:

Ubicacion Geo

rafica del punto 1*

Latitud norte: 9°35°02,9”

Lambert norte horizontal: 174.718

Longitud oeste: 82°38'26,1"

Lambert norte vertical: 685.840

Hidrologia

Cuenca: Mile Creek

[Rio tributario: Mile Creek

Relieve

Forma terrestre

Altitud minima (m.s.n.m.)

Altitud maxima (m.s.n.m.)

Pendiente

colina baja

40

100

ondulado, 15 a 30%

Fuente: Hoja cartogréfica 3644, Sixaola, del Instituto Geogréfico Nacional, escala 1:50.000, con
actualizacion fotoplanimétrica en 1989. Punto 1 referenciado con GPS.

Uso actual de la tierra

Tipo Descripcién Edad Extensién (ha)
Bosque secundario uso anterior en pasto 4 anos 8,36
Bosque primario poco alterado indefinida 180,03
Bosque intervenido madereado 2 anos 22,29
Extensiéon Total 210,68
Fuente: Comprobacion de campo. Estimacion de areas en sistema de informacién geografica
Clima
Precipitacion Temperatura media| Biotemperatura |Meses secos|Neblina| Viento

media annual (mm) anual (°C)** media anual (°C)**

2.408 25,71 24,73 1 no no

Latitud: 9°30"

Longitud: 82°37"
Vegetacion natural

El bosque original se caracteriza por una vegetacion siempreverde, con dosel|

de 30 a 40 metros de altura con tres estratos bien definidos. (fuente: Bolafios
y Watson, 1993)

Amenazas
La region no presenta riesgos importantes por incendios. Hay dos sectores de colindancia con pastos, lo}
que puede implicar la entrada de ganado al bosque. No hay industrias, actividades mineras o plantas
hidroeléctricas cercanas. No presenta riesgo de inundacién, salvo en el sector de la quebrada Mile Creek,
lpero leve y en los periodos de alta precipitacion. No es una zona con alta presién por la tierra, por lo tanto
el precarismo es poco probable; sin embargo, hay evidencia de extraccién ilegal de madera. Presenta unal
alta diversidad de fauna, especialmente aves. Se observaron dos lapas verdes (Ara ambigua). Puede
haber amenaza por caceria furtiva.

Fuente: estacién climatica Sixaola
Cddigo de estacion: 087006

Altitud (m.s.n.m.): 11
Afios de registro: 1979 — 1989

Zona de vida: bosque
hamedo tropical (bh-T)

Linderos

El sector cercano a la entrada de la finca (sector sur) se encuentra con alambrado, pero después de la
colindancia con Francisco Barrios, el lindero se torna limpio hasta la altura de la colindancia de José Lino|
Chavarria; a partir de aqui, el lindero requiere de limpieza. Por el sector este de la finca, a partir de la
entrada principal, el lindero estd con alambrado pero caido, luego se pierde y queda en estado poco
accesible.

*Segun el mapa de linea base ** Obtenidos indirectamente por altimetria.
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Centro de Derecho Ambiental y de Recursos Naturales
Programa de Conservacion Privada

Servidumbres ecoldgicas
Bitacora de inspeccion

Servidumbre Ecolégica N°: 001-S-99 | Extensién: 210,68 ha | Lindero: 7.716 m

Ubicacion: San Miguel, Sixaola, Talamanca, Limén, Costa Rica

Antiguo propietario: Javier Rojas Gonzédez

Fecha devisita: 27 de setiembre de 1999 | Técnico inspector: Edwin Alpizar V. (CCT*)

Asistente: Alvaro Montero Guialocal: Sebastian Hernandez

Residenciay localizacion del guia: Técnico del Corredor Duracioén estimada del

Biologico Talamanca— Caribe, teléfono: recorrido: ocho horas (dos
dias efectivos)

Epoca de mejor clima: mediados de febrero a mediados de abril, también con posibilidad
en setiembre.

Acceso: Parallegar ala SE se debe tomar la ruta a San Miguel de Sixaola, Limon. Luego
de pasar este pueblo, se sigue unos cuatro kilémetros por camino de tierra, €l cual se torna
inaccesible durante la época lluviosa, por lo que se tiene que caminar una hora para llegar a
lafinca. Requiere de vehiculo doble traccién. El terreno en la finca es ondulado.

Hospedaje y alimentacion: Se puede vigjar desde Puerto Viegjo o Bribri en el mismo dia
También hay cabinas en Gandoca.

Seguridad: Es necesario prever medidas de emergencia, dado que no tiene facil acceso. El
poblado de San Miguel estd a4 km. Es conveniente llevar aguay alimentacion para el dia.

Descripcion breve de la ruta tomada: La finca es grande, se pueden recorrer los linderos
en sentido de las manecillas del reloj. El centro de la finca es posible recorrerlo siguiendo
los caminos madereros. Es necesario €l uso de fotografias aéreas recientes.

Situacién encontrada: La servidumbre ecol 6gica se encuentra con bosgue primario en su
mayoria; un pequefio sector ala entrada esta con bosque secundario y bosque intervenido.
Algunas fincas colindantes estan con pasto y con bosques primarios.

*Centro Cientifico Tropical
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Elabord: Edwin Alpizar, Centro Clentifico Tropical




CEDARENA/CCT Metodologia para lineas base

Formulario 1
Centro de Derecho Ambiental y de Recursos Naturalesy Centro Cientifico Tropical
Servidumbres Ecologicas

Capacidad deuso delatierray estado de la vegetacion natural

Técnico evaluador : Fecha: Finca N°:
Propietario: Ubicacion: latitud: longitud:
Clima: viento: Neblina: M eses secos: Zonadevida:

Suelos y relieve

Estacion | Latitud | Longitud | Altitud Usodela | Forma | Pendiente | Erosion | Textura | Drenaje Prof. Pedreg. | Fertilid. | Salinid/
(msnm) tierra terrestre efectiva toxicidad

Riesgo
inundac.
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Suelosy relieve

Estacion | Latitud | Longitud | Altitud Usodela | Forma | Pendiente | Erosion | Textura | Drenaje Prof. Pedreg. | Fertilid. | Salinid/ | Riesgo
(msnm) tierra terrestre efectiva toxicidad | inundac.

Estado de intervencién de la vegetacion natural

Estacion | Latitud | Longitud | Altitud Tipo de vegetacién Altura Edad de Uso anterior Manego
(msnm) dosel intervenido

Observaciones de floray faunaimportante:
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Trazado delimites delas servidumbr es ecol 6gicas

Fecha: Encargado:

Finca: Lugar:

Punto | Distancia | Rumbo | Pendiente | Observacion | Punto | Distancia | Rumbo | Pendiente | Observacion
(m) (%) (m) (%)

22
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